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1. CONSIDERACOES INICIAIS

1.1Introdugéo

O presente Resumo Nao Técnico (RNT) é parte integrante do Estudo de Impacte
Ambiental (EIA) da Ampliacdo da ETAR de Campo, na freguesia de Campo, Concelho

de Valongo.

O EIA foi elaborado tendo em atencao o regime juridico do Processo de Avaliacdo de
Impacte Ambiental estabelecido no (i) Decreto-Lei n.° 69/2000 de 3 de Maio, (ii)
Decreto-Lei n.° 197/2005 de 8 de Novembro e (iii) Portaria n.° 330/2001 de 2 de Abril.
A execucédo do presente EIA foi levada a cabo entre Outubro e Fevereiro de 2007 por
uma equipa multidisciplinar da Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

coordenada pelo Prof. Doutor Paulo Monteiro para Camara Municipal de Valongo.

1.2Fase do Projecto

O Projecto encontra-se em fase de concurso publico.

1.3Promotor do Projecto

O promotor do projecto € a Camara Municipal de Valongo.

1.4Programacgédo Temporal

ANO HOFMZONTE ... 2025
Fase de CONSIIUGAD ......oivieeiiieeiiiie e 2008-2009
Fase de eXploragao .......ccoooeeeiieeiiiiiie e 2009 a 2025

2. LOCALIZACAO DO PROJECTO

2.1Populagdes Servidas pelo Projecto

A ETAR de Campo recebe para tratamento as aguas residuais das populacdes de
Valongo, Campo e Sobrado pertencentes ao municipio de Valongo, de algumas

indUstrias jA existentes na sua area de influéncia e, ainda, das populacbes das
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freguesias de Duas Igrejas, Gandra, Lordelo, Rebordosa, e Vilela do municipio de

Paredes.

2.2Concelhos e Freguesias Abrangidos

A ETAR de Campo localiza-se no Norte de Portugal, concelho de Valongo, freguesia
de Campo, Travessa Padre Américo (Figura 2.1 e Figural, Figura 2 e Figura 3 do
Anexo). A freguesia de Campo, elevada a Vila em Julho de 2001, encontra-se
delimitada pelo concelho de Paredes (a sudeste). O restante territorio desta freguesia,
tem como freguesias limitrofes a freguesia de Sobrado (a norte) e a freguesia de

Valongo (a oeste) (Figura 1 do Anexo).

Em termos hidrograficos a ETAR esta implantada na bacia hidrografica do rio Douro

na margem direita do rio Ferreira.

A obra de ampliacdo da ETAR de Campo situar-se-a no terreno ocupado pela actual
ETAR de Valongo (Figura 4 do Anexo).

2.3Areas Sensiveis

O efluente tratado na ETAR de Campo € descarregado no rio Ferreira, classificado
segundo o Decreto-Lei n.° 149/2004, como zona sensivel a eutrofizacdo desde a
nascente do rio até a confluéncia com a ribeira de Ermida, situada a montante da

ETAR, ou seja, o ponto de descarga da ETAR ndo se localiza num zona sensivel.
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3. OBJECTIVOS DO PROJECTO

A ETAR de Campo a data de execucdo deste EIA recebia para tratamento as aguas
residuais das populacdes de Valongo, Campo e Sobrado pertencentes ao municipio
de Valongo, de algumas industrias ja existentes na sua area de influéncia e, ainda, das
populacBes das freguesias de Duas Igrejas, Gandra, Lordelo, Rebordosa, e Vilela do
municipio de Paredes, constituindo, assim, a principal unidade de tratamento de aguas

residuais na bacia do rio Ferreira (Figura 1 e Figura 2 do Anexo).

A ETAR de Campo integra um sistema de tratamento secundario, que reune as

seguintes operacdes, por ordem sequencial (Figura 4 do Anexo):

- Gradagem — O esgoto ndo tratado da entrada na ETAR e passa por um sistema de
grelhas onde ficam retidos os sdélidos de maiores dimensdes, também designados

por gradados;

- Desarenamento/Desengorduramento — O esgoto passa um processo onde sao

retiradas as areias e as gorduras;

- Decantacdo priméria — Apés esta operacdo 0 esgoto passa em seguida por 2

tanques, de planta circular, designados por decantadores primarios. As particulas
de pequenas dimensfes depositam-se no fundo destes decantadores. Esta etapa

conclui a fase de tratamento primario.

- Tratamento Bioldgico — O esgoto, depois de submetido ao tratamento primario é

dividido por dois tanques, ou reactores biolégicos, de planta rectangular, a que se
fornece ar artificialmente. Nestes tanques ocorre o tratamento biolégico aerdbio
onde, na presenca de ar, é acelerado o processo segundo o qual o0s
microrganismos naturalmente existentes no esgoto se alimentam da matéria

organica ainda presente, reduzindo a carga poluente.

- Decantacdo Secundaria — ApoOs a etapa de tratamento anterior o esgoto, rico em

microrganismos, é enviado para 2 tanques de planta circular (decantadores
secundarios). Nesta fase as particulas sélidas e a matéria organica de pequenas
dimensdes, ou flocos, depositam-se no fundo destes decantadores. Esta etapa de

tratamento encerra a fase de tratamento secundario.

Depois de submetido a este tratamento o esgoto tratado € descarregado através no rio

Ferreira.
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- Tratamento de Lamas — A mistura das pequenas particulas sélidas e da carga

poluente orgéanica, retirada dos decantadores primarios, corresponde as lamas

primérias que sao misturadas com lamas em excesso retiradas dos reactores

biolégicos (lamas bioldgicas). Estas lamas sdo espessadas, desidratadas, tratadas

com cal e sdo depois encaminhadas para valorizagdo agricola.

- Desodorizacdo — O ar extraido do edificio que alberga a gradagem, o processo de

desarenamento/desengorduramento e a area onde ocorre 0 espessamento e

desidratacdo de lamas, € submetido a um tratamento de modo a evitar a

emanacao de cheiros desagradaveis para a atmosfera.

4. JUSTIFICACAO DO PROJECTO

A ampliacdo da ETAR de Campo surge fundamentalmente da necessidade de

adequar o tipo de tratamento de aguas residuais, actualmente realizado na ETAR, as

preocupacdes ambientais que envolvem o rio Ferreira, de acordo com a legislacéo

nacional em vigor e tendo como principais objectivos:

(i)

(ii)

(iii)

Populacéo

Assiste-se,

Aumentar a capacidade volumétrica de tratamento da ETAR considerando
que, actualmente mesma, € insuficiente para fazer face ao crescimento

demografico verificado nos concelhos de Valongo e Paredes.

Aumentar a eficiéncia de remocao da carga poluente da ETAR de Campo,
através da implementacdo de tratamento terciario, tendo como objectivo
de qualidade a atingir, o cumprimento dos o0s requisitos legais
estabelecidos no Decreto-Lei n.° 152/97, para a qualidade do efluente

descarregado em zonas sensiveis sujeitas a eutrofizacao.

Permitir adequar a eficiéncia de tratamento da ETAR de modo a obter um
efluente tratado que contribua para a estratégia de recuperacdo da

gqualidade da agua do Rio Ferreira;

presentemente, a um aumento gradual da populacdo na bacia servida pela

ETAR de Campo, resultado, para além de varios factores, do aumento da mobilidade

no interior da Area Metropolitana do Porto, bem como da disponibilizacéo de locais

apraziveis e bem infraestruturados que constituem poélos de atraccéo para fixagdo de

novos habitantes na area abrangida pelo sistema de drenagem da ETAR.
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Tendo em atengdo os critérios de dimensionamento que estiveram subjacentes a
concepgdo da ETAR de Campo e considerando, ainda, as solu¢gdes apresentadas no
ambito do PDM de Paredes, facilmente se constata que, apesar de apenas ter entrado
em operacdo ha cerca de 6 anos, a ETAR de Campo j& se encontra presentemente
sub-dimensionada, em especial se atendermos aos efectivos populacionais previstos

para os aglomerados que se localizam na sua area de intervencéo.

Com efeito, considerando a populagéo total abrangida pelo sistema, constata-se que o
efectivo populacional que serviu de base ao dimensionamento da primeira fase da
ETAR existente (46.530 habitantes), encontra-se ja, actualmente, ultrapassado
(Quadro 4.1).

O Quadro 4.1 apresenta uma previsao evolucédo da populacao servida pelo sistema de

drenagem que conflui, presentemente, na ETAR de Campo.

Quadro 4.1 — Previsdo da evolucéo populacional naba  cia de drenagem que conflui,
presentemente, na ETAR de Campo .

ANOS
DESIGNACAO
2005 2025 2045
Concelho de Valongo 36.792 53.667 78.283
Concelho de Paredes 35.477 43.910 52.342
POPULACAO (TOTAL) 72.269 97.577 130.625

Caudais

Considerando as afluéncias diérias registadas a entrada na ETAR de Campo em 2005,
constata-se que o caudal de dimensionamento da 12 fase da ETAR de Campo,
previsto para o ano de 2016, 12.324 m*/dia, é atingido com frequéncia, sendo que,
mesmo em alguns meses, o caudal médio mensal € substancialmente superior ao

previsto no dimensionamento da unidade.

E, também, de registar a elevada gama de variacdo dos caudais diarios afluentes que,
no periodo em questdo, oscilou entre um valor minimo de 3.911 m%dia e um méximo
de 33.584 m¥dia.

Cargas Poluentes

Em relacéo as cargas poluentes verificadas a entrada na ETAR, em termos de CBOs e
SST, constata-se, também, uma elevada gama de oscilacdo mensal nos valores
medidos, sendo que também se verificaram afluéncias de cargas diérias superiores as

de projecto (Figura 4.1 e Figura 4.2), facto que € particularmente evidente no que se
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refere as cargas de CBOs ja que, em relagdo a este parametro, todos os valores sdo

superiores aos maximos admitidos no Projecto de Execuc¢éo (Figura 4.1).

CBOS5 (kg/dia)

SST (kg/dia)

16000
14000
12000
10000
Valor limite de Projecto - 3.079 kg/dia
8000 Valor médio (ano 2005) - 6.837 kg/dia
6000
4000
2000
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Meses
Figura 4.1 — Carga média de CBO 5 afluente (kg/d).
25000
20000
Valor limite de Projecto - 5.132 kg/dia
Valor médio (ano 2005) - 7.980 kg/dia
15000
10000
5000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Meses
Figura 4.2 — Carga média diéria de SST afluente a ETA R de Campo

Deve, ainda, esclarecer-se que, estando a rede de escorréncias ligada a estacao

elevatoria das &guas residuais provenientes de Campo e Sobrado, os valores

anteriormente apresentados contemplam j& a contribuicdo dessas linhas, facto que

pode, em parte, justificar os valores anormalmente elevados para as cargas poluentes
durante os meses de Outubro e de Novembro mas que ndo pde em causa as
conclusdes globais relativas ao sub-dimensionamento verificado para as condi¢des

actuais de funcionamento.
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5. DESCRICAO DO PROJECTO

O Projecto Base tem por principal objectivo a concepcao de uma solucéo técnica para
ampliacdo da capacidade de tratamento da ETAR de Campo e para a implementacao
de um sistema de tratamento terciario. O local de implantacdo da obra coincidira com
a area ocupada actualmente de ETAR de Campo (Figura 4 do Anexo). As alteracdes
introduzidas, visam, por um lado, tornar mais eficientes os elementos caracteristicos
do tratamento secundario, e, por outro lado, construir novos érgdos de tratamento,

dotando a ETAR de tratamento terciario.

Apresenta-se em seguida a descricdo geral do novo sistema de tratamento, e que
corresponde a sequéncia das etapas de tratamento representada esquematicamente
na Figura 5.1.

5.1Fase Liquida

Descricdo do tratamento primario e das alteracdes a implementar_ (Figura 5.1)

- Gradagem — etapa de tratamento a reformular, descrita no capitulo 2;

- Desarenamento/Desengorduramento — igualmente descrito no capitulo 2, (a

reformular).

- Decantacdo primaria em decantadores — etapa de tratamento descrita no capitulo

2 (decantadores ja existentes);

Descricao do tratamento secundario _ (Figura 5.1)

- Tratamento biolégico — A etapa de tratamento biolégico sera reformulada com a

construcdo de trés novos reactores bioldgicos, projectados de modo a remover,

adicionalmente aos compostos organicos, azoto e fésforo.

- Decantacdes Secundéria — Para a clarificacdo (separacdo da massa biol6gica em

suspensédo) do efluente, proveniente dos reactores bioldgicos, projectar-se-8o seis
decantadores secundarios rectangulares, dois por cada linha de arejamento. Como
referido anteriormente, nesta fase, as particulas sélidas e a matéria organica de

pequenas dimensdes, ou flocos, depositam-se no fundo destes decantadores.
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Tratamento Processo

Actualmente existente e a reformular

O Esgoto é drenado para
uma Camara de Chegada

e

Pré-tratamento /
Tratamento Primario

Gradagem — Remocdo de Sodlidos
de Maiores Dimensbes

V

Remocéo de Areias e Gorduras

V

Decantagéo Primaria

Areias,
Gorduras e
Lamas
Primarias

~—,

Tratamento de

cheiros

Tratamento

Secundario

Tratamento Biolégico com
Remocao de Azoto e Fosforo

Lamas
Biolégicas

Decantacdo Secundaria

v

Lamas Mistas

Digestdo Anaerobia de

Tratamento

Terciario

Desinfeccdo com U.V.

—

Descarga no Rio
Ferreira

Figura 5.1 — Representacdo esquematica da sequéncia

de Campo apds ampliagdo da capacidade de tratamento

de tratamento das aguas residuais na ETAR
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Descricdo do tratamento terciario  (Figura 5.1)

- Desinfeccdo por U.V. — A accdo dos raios ultravioletas (U.V.) sobre um

microrganismo consiste na interferéncia com o respectivo metabolismo, isto €, as
suas funcdes reprodutoras séo afectadas ou destruidas, impedindo a propagacéo de

microrganismos patogénicos ao meio receptor (rio Ferreira).

- Finalmente, depois de submetido a este processo o esgoto tratado €

descarregado, no rio Ferreira.

5.2Fase Sdlida

As lamas primarias retiradas dos decantadores primérios e as lamas secundérias,
mistura das pequenas particulas sélidas e da carga poluente orgéanica, retiradas do
decantador secundario e dos reactores biolégicos, sdo misturadas e enviadas para 2
tanques, denominados digestores anaerdébios a construir. Na auséncia de ar, os
microrganismos presentes nas lamas ao alimentarem-se das mesmas, produzem um
gas semelhante ao gas natural, chamado biogads com grande quantidade de metano.
Este gas € encaminhado para queima, num processo chamado cogeracdo do qual
resulta a producdo de energia eléctrica para satisfacdo parcial das necessidades de

energia eléctrica da propria ETAR.

As lamas retiradas do interior dos digestores anaerdbios serdo estabilizadas por
adicdo de cal viva, sendo posteriormente armazenadas e encaminhadas para

valorizacado como fertilizante agricola.

5.3Fase Gasosa

A solucdo técnica existente, descrita no capitulo 2, considera-se adequada, muito
embora esteja sub-dimensionada e por este motivo, 0 projecto prevé a ampliacdo da

capacidade de tratamento instalada para cerca de 2,3 vezes da capacidade instalada.
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6. CARACTERIZACAO DA SITUACAO ACTUAL DO AMBIENTE

A caracterizacdo da situacdo actual, ou de referéncia, foi baseada na analise dos
aspectos ou descritores ambientais e sdcio-econdmicos considerados mais relevantes

face as caracteristicas do projecto e as particularidades da prépria area estudada.

Ordenamento do Territério - Em termos de ordenamento o local de implantacdo da

ETAR esta reservado como espaco para equipamento.

A data de concepcéo do PDM (1995), a zona reservada a construcéo da actual ETAR,
encontrava-se numa area de Reserva Agricola Nacional (RAN). Contudo, aquando da
construcdo da ETAR de Campo no ano 2000, esta area tinha sido desafectada a area
de RAN.

Paisagem — Em termos de paisagem a ETAR de Campo, bem como o local da obra,
encontra-se integrada na malha urbana. A Noroeste da ETAR, na Trav. Padre
Ameérico, encontram-se um horto, um conjunto habitacional a cerca de 200 m e a
escola EB 2,3 Padre Américo a cerca de 250 m (Figura 4 do Anexo). O impacte visual
da ETAR existente na zona habitacional anteriormente referida encontra-se
salvaguardado pela existéncia de uma vedacéo arborea ao longo do limite da ETAR
(Figura 5 do Anexo). No limite sul da ETAR encontra-se o rio Ferreira de onde podem

ser avistados campos agricolas e algumas habita¢des (Figura 6 do Anexo).

Patriménio Natural — O estado do ecossistema esta ja condicionado pelas diversas
infra-estruturas existentes na zona, nomeadamente, a ETAR, as vias de comunicacao

rodoviarias e zonas habitacionais, que reduzem a area (til do habitat.

Em todo espaco de implantacdo da obra foi plantada relva e as espécies arbustivas e
arboreas existentes estdo circunscritas as sebes de ciprestes que ladeiam a ETAR

(Figura 5 do Anexo).

Os vertebrados mais comuns na area sdo aves sendo observadas, aquando da
realizacdo do estudo em torno da ETAR, o dominio das espécies passeiriformes como
melros-pretos, rolas-turcas e chapins-pretos. Para além destas espécies foram
observadas garcas-reais e uma ave de rapina, que por ser avistada ao longe ndo pode

ser identificada.

O leito do rio Ferreira no decorrer do limite da ETAR é caracterizado pela quase
inexisténcia de vegetagcdo aquatica, reflectindo o estado de degradagéo da qualidade

da 4gua deste rio e as espécies piscicolas mais comuns séo a boga e o barbo.
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Aguas Superficiais (Rio Ferreira) — As descargas directas de efluentes domésticos e
industriais estdo entre as principais fontes de poluicdo que afectam o rio Ferreira. Se
por um lado a progressiva implantagdo de sistemas de tratamento de aguas residuais
e as melhorias introduzidas nos sistemas de drenagem de aguas residuais, tem
permitido suprir algumas caréncias, por outro lado, o crescimento acentuado, em
termos demograficos e industriais, tem intensificado a pressdo ambiental sobre o rio.
Adicionalmente as ETARs actualmente existentes, localizadas em Valongo e Pacos de
Ferreira, ja atingiram a sua capacidade limite de tratamento, tanto ao nivel de

hidraulico.

Os principais factores responsaveis pela degradacdo da qualidade do rio Ferreira,
classificada como razoavel a ma, pelo Instituto Nacional da Agua (INAG), s&o, em
regra 0s microbiologicos e a matéria organica. Mais recentemente nos anos de 2004 e
2005, contribuiram igualmente para esta classificagdo compostos de azoto e fosforo.
Este aspecto reflecte ainda alguns problemas na eficiéncia de tratamento, tanto de

aguas residuais urbanas e como de explora¢des agro-pecuarias.

No tro¢o do Rio Ferreira, que atravessa o concelho de Valongo, e no caso especifico
dos meses de Verdo (Junho a Setembro), foi constatado adicionalmente que os
caudais de aguas residuais sdo da mesma ordem de grandeza dos caudais naturais
escoados no rio, ou seja, neste trogo, o caudal natural do rio é quase na sua totalidade

constituido por 4guas residuais.

Ar — Na auséncia de dados especificos para a qualidade do ar no local de implantacéo
da obra, intui-se, por comparagcdo com situagfes semelhantes, que a mesma podera
estar condicionada, por um lado, pelo intenso trafego rodoviario registado na EN 15 e
pelos incéndios florestais, ou seja, pela concentracdo de particulas inalaveis e, por

outro lado, pela relativa proximidade das Serras de Santa Justa e Pias.

Adicionalmente, e considerando a influéncia da presenca da ETAR, verificou-se que 0s
resultados decorrentes de medi¢ces das concentracdes de compostos causadores de
cheiros desagradaveis, a saida da unidade de desodorizacdo da ETAR, encontram-se

abaixo dos valores limite de emisséo legislados.

Ruido — Na zona onde se integra o local de implementacao da obra, embora ndo se
encontrando classificada, € possivel identificar espacos de ocupacéo sensivel (areas
habitacionais e a escola E,B 2.3 Padre Américo) e de ocupacao ndo sensivel (ETAR
de Campo, e Louseiras. Os ruidos audiveis nas zonas habitacionais préximas do local

de implantacdo da obra foram, no periodo diurno, o trdfego local ao longe, o

14/29



Resumo Nao Técnico do Estudo de Impacte Ambiental da

Universidade do Porto

Ampliacdo da ETAR de Campo

JFEUP s

funcionamento da ETAR, movimentacdo de pessoas e ruidos naturais (passaros e
cdes) e, durante o periodo nocturno, o tr&fego local, queda de agua (SMAS) e
movimentacdo de pessoas e ruidos naturais (grilos, cigarras e cées). Quanto aos
limites de ruido ambiente medidos constatou-se que 0s mesmos nao excedem 0s
valores limite estabelecidos no Decreto-Lei 9/2007 para zonas nao classificadas.
Verificou-se igualmente que, a actividade actual da ETAR, ndo excede os valores
limite que determinam o cumprimento do critério de incomodidade de actividade

ruidosas permanentes.

Socio—Economia — Entre 1991 e 2004 a populagdo do concelho de Valongo
aumentou de 74.172 para 91.274 habitantes, a custa do decréscimo da populacédo do
concelho do Porto. Especificamente no concelho de Valongo, a freguesia com o
mesmo nome sofreu um aumento de populacdo entre 1991 e 2001 de 42,70 %. A
mesma tendéncia de crescimento foi observada, neste periodo, para o concelho de

Paredes.

Em 2001, a percentagem de populacdo idosa de 65 ou mais anos no municipio de
Valongo (9,8%) era a mais baixa entre todos os concelhos da AMP, sendo que o
concelho de Paredes apresentava uma percentagem, ainda menor que o concelho de
Valongo. Verificou-se ainda que, em Valongo e em 2001, a percentagem populagéo
entre os 25 e os 64 anos (57,2%), genericamente identificAvel com a populagédo a
desenvolver actividade profissional ou englobando a populagcdo dominantemente em
idade fértil, era superior a da AMP (56,2 %) e a do concelho de Paredes (53,5%). A

mesma relagéo foi observada em 2004.

Os concelhos de Valongo e de Paredes apresentaram em 1991 e 2001 uma tendéncia
a terciarizacdo da economia. Contudo, em ambos o0s concelhos 0 sector secundario

continuava a ter uma importancia relevante como sector emprego.

As freguesias servidas pela ETAR no concelho de Paredes estdo entre dois eixos
viarios importantes (i) o eixo IP4/A4 com inicio em Matosinhos e fim em
Braganca/Quintanilha, e com nds de ligacao nas freguesias de Gandra (ii) a IC25/A42.
Em termos de estradas nacionais o concelho de Paredes é atravessado pelas: (i)
EN15, EN 105.

A freguesia de Campo, onde se localiza a ETAR de Campo, esta directamente servida
pela A4, e pela EN15, sendo que ambas fazem a ligacdo entre o Porto e Braganca e

em termos ferroviarios pela linha do Douro.
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Além do operador ferroviario o concelho de Valongo e Paredes s&o servidos por varios

operadores rodoviarios publicos e privados.

Patrimonio Arqueolégico e Construido — A Freguesia de Campo, onde esta
localizada a ETAR, apresenta varios exemplos de patriménio arqueoldgico e
construido. Contudo, henhum destes elementos se situa no local de implementacéo da
ETAR, estando o mesmo desprovido de qualquer interesse quer em termos

arqueoldgicos, quer em patrimonio edificado.

7. PRINCIPAIS IMPACTES AMBIENTAIS E MEDIDAS DE MITI GACAO

Para as fases de construcdo e exploracdo serdo seguidamente identificados e
descritos os impactes positivos e negativos que, pela sua natureza, se revelaram de
maior impacte face as caracteristicas do projecto e as particularidades da prépria area

estudada.

7.1Fase de Construcéo

Prevé-se que ocorram nesta fase o maior e mais significativo, nimero de impactes
sobre os descritores ambientais. Entre as actividades previstas no projecto, com maior
interaccdo com os descritores ambientais, para a fase de construcdo, salientam-se: (i)
a limpeza do terreno e remocdo da vegetacdo existente no local de obra; (i) a
movimentacao e armazenamento de terras e residuos de obra resultantes da abertura
e regularizacdo de solo e fundacdes para as edificacfes; (iii) a movimentacdo de
maquinas no local da obra; (iv) a construcdo e remodelacdo de novos Orgaos de
tratamento e (v) o incremento de trafego rodoviario de veiculos pesados e maquinas,

para transporte de matérias primas e residuos de obra, nos acessos a ETAR.

Atendendo a configuracdo dos terrenos disponiveis no interior da ETAR de Campo, a
area disponivel para instalacdo de estaleiros em fase de construcdo estima-se em
1.050 m?.

A desactivacdo do estaleiro sera efectuada pelas empresas vierem a ser contratadas
para a realizacdo da empreitada, no @mbito de um Concurso Publico que sera lancado
especificamente para esse efeito. Refere-se, no entanto, que as areas ocupadas seréo
obrigatoriamente no interior do terreno da ETAR e a sua desactivacdo ndo podera
colocar qualquer tipo de condicionantes sobre o processo de tratamento em curso nem

sobre o arranjo final do terreno da ETAR. O depoésito de terras sobrantes, resultantes
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da fase de construcdo da ETAR, serdo depositadas em aterro devidamente licenciado

para o efeito.

Na fase de concurso para a empreitada de concepcéo e construgcdo da ampliacdo da
ETAR os concorrentes deverdo identificar os locais que seréo utilizados para depadsito

dessas terras.
Durante as obras, na fase de construcéo, os principais impactes sédo relativos a:

Paisagem — Em termos paisagisticos a empreitada de ampliacdo da ETAR induzir4 no
ambiente envolvente uma imagem destabilizadora, prejudicando a percepc¢édo visual
dos que normalmente habitam e frequentam a zona envolvente. Contudo, a sebe de
ciprestes que ladeia a ETAR funciona como uma barreira visual natural, eficaz e

visualmente aprazivel para os individuos afectados.

As medidas minimizadoras sugeridas para esta fase passam pela colocacdo de
tapumes e resguardos de proteccdo complementares a sebe existente, sendo que
adicionalmente estes possibilitam vedar a obra e evitar a observacdo do processo da

empreitada.
Patrimoénio Natural

Como referido anteriormente, o estado do ecossistema esta ja condicionado pelas
diversas infraestruturas existentes na zona, nomeadamente, a prépria ETAR, as vias

de comunicac¢do rodoviarias e zonas habitacionais, que reduzem a area Util do habitat.

Fauna e Flora Terrestres — As actividades inerentes a esta fase, ndo deveréo afectar
directamente a vegetac&o no corredor junto ao rio Ferreira nem no pequeno bosque de
pinheiros e sobreiros, pois estes situam-se fora do local da obra. O impacte sobre a
flora terrestre é reduzido, visto que a vegetacdo existente na area de implantacédo da

obra é constituida por relva.

O incremento significativo do ruido e da vibracdo no local, levara ao afastamento, em
especial, das espécies avifauna. Contudo, as espécies de avifauna frequentadoras
deste local utilizam predominantemente a zona junto & margem do rio Ferreira e
pequenas manchas arblreas ou arbustivas e campos agricolas existentes, fora do

local de implantacdo da obra, para se alimentarem e refugiarem.

Para minimizar o impacte sdo propostas medidas de mitigacdo que passam pela
delimitacdo de caminhos para a circulacdo de equipamento de obra, evitando a
abertura de novos caminhos, a ndo utilizagdo as margens do rio ou area envolvente do

pequeno bosque, para construcdo do estaleiro ou deposi¢cdo de residuos. e a
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calendarizagdo da fase de construcdo para que ndo coincida com os periodos de

maior actividade das aves..

Fauna e Flora Aquaticas — O levantamento de poeira podera causar, indirectamente,
0 aumento da turvacdo do meio hidrico por via aérea, dificultando a penetracédo de luz
no meio aquatico. No caso particular da ETAR de Campo, factores como a
granulometria grosseira do solo e elevada humidade relativa do ar contribuirdo para
que este impacte seja reduzido. Adicionalmente, podera ser verificada a presenca no

rio Ferreira residuos de 6leo e combustiveis transportados por escorréncias.

As medidas de mitigacdo a ser adoptadas sdo semelhantes as sugeridas para a
qualidade de &gua superficial (ponto seguinte) de modo a prevenir a contaminacao

com poeiras e 0Oleos.

Qualidade das Aguas Superficiais  (Rio Ferreira) - Na fase de construgio podera
ocorrer 0 aumento da turvacéo da agua, através do transporte de poeiras por via aérea
ou através de escorréncias provenientes do local da obra. Em que a pluviosidade seja
abundante, habitualmente nos meses de Novembro a Fevereiro, a contaminacdo do
rio por meio das escorréncias serd de probabilidade mais elevada, embora seja
igualmente contrabalancado por valores de caudal do rio mais elevado. Os valores da
turvacdo no rio Ferreira nas imediagcdes da ETAR deverdo regressar aos niveis

observados antes do inicio da constru¢do ap6s a conclusao da obra.

Adicionalmente, podera ser verificada a presenca no rio Ferreira residuos de 6leo e

combustiveis transportados por escorréncias.

As medidas de mitigagdo passam pela promocdo de uma drenagem adequada e
tratamento de todos os esgotos produzidos, quer na zona do estaleiro, quer na obra,
pela manutencdo dos veiculos e do equipamento de obra em locais adequados,
preferencialmente em oficinas, pelo controlo adequado do vazamento de Oleos e
lubrificantes nas zonas de implantacdo dos estaleiros, devendo existir tanques para a

sua recepcao.

Qualidade do ar — A libertacéo de poeiras para a atmosfera tem origem em operagoes
directamente relacionadas com a fase de construcdo, como a desmatacéo e limpeza
do terreno, escavacoes, e transporte de residuos e matérias-primas. Estas emissées
podem ainda ser agravadas pela contribuicAo de origens secundarias como a
ressuspensao, pelo trafego automoével, de poeiras depositadas em estradas

adjacentes ao local. Sendo o solo de granulometria grosseiras, na zona de
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implantacdo da obra, e a humidade relativa do ar geralmente elevada, o teor de

poeiras na atmosfera deverd ser reduzido

O aumento temporério de trafego de veiculos pesados no local, de implantacdo da
obra durante esta fase, contribuira também para um aumento das emissdes de

poluentes, tipicos deste tipo de fontes.

Este efeito negativo podera ser mitigado privilegiando a seleccdo, sempre que
possivel, de técnicas e processos construtivos que gerem a emissao e a disperséo de
menos poluentes atmosféricos. Outras medidas serdo igualmente decisivas ha
prevencdo da degradacdo da qualidade do ar, como a néo realizacdo de queimadas
de qualquer tipo de materiais residuais da obra a céu aberto, limpeza regular dos
acessos e da area afecta a obra, no sentido de evitar a acumulacao e a ressuspensao
de poeiras, a rega regular e controlada, nomeadamente em dias secos e ventosos,
das &reas afectas a obra e a instalacdo de barreiras de modo a reduzir a velocidade

do vento, serdo decisivas na prevencéo da degradacéo da qualidade do ar.

Ruido — O aumento dos niveis de ruido € uma consequéncia directa das operacbes
caracteristicas da fase de construcdo, descritas no inicio desta seccéo.
Particularmente os equipamentos empregues em operacdes de construgdo nao
poderdo exceder os valores limite de poténcia sonora impostos pela legislagdo em
vigor. Tendo em consideragéo o efeito cumulativo do acréscimo do trafego rodoviério
no transporte de matérias-primas e residuos, este impacte negativo foi considerado de

grau moderado.

De modo a minimizar este efeito temporario, serdo adoptadas medidas que constam
da definicdo de um horario de trabalho adequado para as actividades mais ruidosas,
implantacdo de barreiras acusticas eficazes nos tapumes da vedacdo das zonas
afectas a obra, isolamento de uma area restrita para a utilizacdo de equipamento que
gere mais ruido, gerir o trafego de veiculos pesados, cujo percurso afectara
provavelmente a circulacdo na N 15, Rua e Trav. Padre Américo, e avisar, por escrito,
os individuos mais afectados, nomeadamente a populacdo residente em zonas

adjacentes a obra.

7.2Fase de Exploracéo

Paisagem — Tendo em conta a descricdo da paisagem e documentacao fotografica
anexa, constata-se que 0 contexto paisagistico em que se insere o terreno da ETAR

constitui uma &rea de exposicao visual pouco significativa.
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O aumento do numero e da densidade de edificagdes, no espaco ocupado pela actual
da ETAR, modificara significativamente o actual aspecto da ETAR. As situa¢cdes mais
relevantes s@o a construcao do digestor de lamas de 12 m de altura e do gasémetro

com 10,5 m de altura.

A minimizacao destes efeitos encontra-se ja prevista no projecto, nomeadamente pela
localizacdo dos o6rgdos acima referidos fora do alcance visual directo, a partir das
janelas do telhado, dos moradores do nucleo habitacional. O local da obra é
densamente povoado sendo evidente a influéncia da ac¢do humana em toda a

envolvente da ETAR.
Patriménio Natural

Fauna Terrestre — O funcionamento dos equipamentos da ETAR, e do processo de
producdo de energia eléctrica a partir de biogas, terA um impacte indirecto negativo
sobre o ecossistema terrestre da zona envolvente, através do incremento de ruido e
emissfes gasosas. Contudo, e tendo em conta a ac¢cdo humana a que a zona se
encontra sujeita, o impacte negativo sobre o ecoéssitema sera, na generalidade das
situacdes, reduzido. Apos a entrada em funcionamento da ETAR é provavel que o

ecossistema recupere de novo o equilibrio natural.

Entre as mediadas de minimizacdo mais relevantes deste impacte contam-se a
reflorestacdo dos espacos interiores da ETAR, bem como em regifes contiguas, que
tenham sido afectadas com espécies floristicas, caracteristicas da regido como por
exemplo Sobreiros, Freixos, Pinheiros, Salgueiros, Choupos, e a criacdo de medidas
de conservagdo na area adjacente a implantacdo da obra, através da recuperacao do
habitat, nomeadamente nas margens do rio Ferreira. Adicionalmente, visto que os
niveis de ruido e a qualidade do ar influenciam significativamente o estado dos
ecossistemas terrestres, as medidas de mitigacdo sugeridas para estes parametros

devem ser observadas como garantia do bom estado do ecossistema.

Fauna e Flora Aquéticas — Com a ampliacdo da ETAR e com a implementacdo do
tratamento terciario prevé-se uma melhoria na qualidade do efluente descarregado no
rio Ferreira, tendo, portanto, um efeito indirecto e positivo sobre o0 ecossistema,
contribuindo para um aumento da biodiversidade local da flora e fauna fluviais. A
gquantificacdo destes efeitos é tecnicamente muito complexa uma vez que os niveis de
poluicdo do rio Ferreira ndo resultam apenas dos efluentes tratados actualmente na
ETAR de Campo.
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Qualidade das Aguas Superficiais — A implementacdo do tratamento terciario e
ampliacdo da capacidade hidraulica da ETAR de Campo, ndo sdo por si solu¢des para
a resolucdo dos problemas da qualidade das agua do rio Ferreira. Por um lado, as
alteracOes estruturais da ETAR contribuirdo para o desenvolvimento sustentado do
concelho de Valongo, tendo em conta o acentuado aumento da populacdo nos ultimos
anos. Por outro lado, a extensdo deste impacte positivo estd condicionada a execucao
de accdes complementares de grande complexidade como: (i) o aumento da
percentagem de cobertura da rede de saneamento em todos os concelhos que
drenam para a bacia do rio Ferreira, nomeadamente Pacos de Ferreira e Paredes, (ii)
a melhoria da eficiéncia e nivel de tratamento das 4guas residuais a montante e a
jusante da ETAR de Campo, (iii) a deteccdo de possiveis descargas de aguas
residuais domeésticas e industriais tanto nas redes pluviais como directamente para o
rio Ferreira e (iv) uma intervencdo de fundo ao nivel das praticas agricolas locais,

nomeadamente uma utilizacdo mais eficiente de fertilizantes contendo azoto e fésforo.

A ampliacdo da ETAR de Campo e implementacdo do tratamento terciario induzira

uma melhoria na qualidade da agua do rio Ferreira a nivel local.

Qualidade do Efluente Tratado — Este impacte € o mais importante de todos os
impactes positivos e o de magnitude mais elevada. As melhorias implementadas ao
nivel do tratamento secundario vao permitir, de modo significativo, a diminuicdo da
concentracao de matéria organica, de pequenas particulas solidas no esgoto tratado e
de compostos com azoto e fésforo. Adicionalmente, a implementacdo do tratamento
terciario, nomeadamente a aplicacdo de luz ultravioleta, permitird a reducdo dos

microrganismos patogénicos presentes no efluente tratado.

Qualidade do Ar — A formag&do de maus odores € uma preocupagdo expressa pela
populacdo em relacdo ao funcionamento da ETAR e, por este motivo, o projecto prevé
uma aumento da capacidade de tratamento instalada para cerca de 2,3 vezes a

capacidade instalada.

O processo de producdo de energia eléctrica a partir de biogas, a ser implementado
na ETAR, produz gases poluidores como o dioxido de carbono e diéxidos de azoto que
sao libertados na atmosfera. Contudo, como esta forma de producédo de electricidade
apresenta-se como menos poluente que a produzida por queima de carvdo ou

produtos derivados do petroleo. Este impacte negativo foi considerado reduzido.
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A monitorizagdo da concentracdo destes gases a saida do processo de producao de
energia eléctrica a partir de biogas, possibilitard a implementacdo de processos de

tratamento de gases, caso ndo haja cumprimento da legislacéo.

Residuos Solidos - O novo tipo de tratamento de esgoto tem como consequéncia

directa 0 aumento da producéo de lamas.

A minimizacao deste efeito negativo podera ser implementada com o aproveitamento
destas lamas para fertilizacdo de solos agricolas, desde que as mesmas cumpram a

legislacdo aplicavel.

Ruido — O impacte negativo moderado, resultante do aumento dos niveis de ruido na
fase de exploracdo, dever-se-a ao funcionamento das novas bombas para transporte
do esgoto e de lamas ao longo do tratamento, das bombas para desidratacdo de

lamas, dos compressores e do sistema de cogeracéo.

Para minimizar este impacte os equipamentos acima referidos serdo, sempre que

possivel, encapsulados e alojados em salas insonorizadas.

Sera gerido o trafego de veiculos pesados, cujo percurso afectard provavelmente a
circulacdo na N 15, Rua e Trav. Padre Américo, de modo ndo causar disturbios as

populacdes durante o periodo nocturno.

8. PROGRAMA DE MONITORIZACAO

Serdo conduzidos programas de Monitorizacdo ao longo das fases de construcéo e
exploracdo da ampliagcdo da ETAR de Campo. Estes incidirdo sobre os ecossistemas
terrestres e aquaticos, ruido, qualidade do efluente tratado, qualidade das emissdes

gasosas e residuos sdlidos decorrentes do funcionamento da ETAR.

9. CONCLUSOES E RECOMENDACOES FINAIS

O maior numero dos impactes negativos de magnitude moderada esta associado a
fase de construcdo, sendo por isso de carécter temporario, de curta duracdo e, quase

na sua totalidade, reversiveis.

Deverao ser implementadas restri¢cdes relativamente ao trafego de veiculos pesados e
as actividades susceptiveis de originar ruido e levantamento de poeiras de modo a,
por um lado, evitar o agravamento do estado degradac¢éo da qualidade das agua do rio
Ferreira e, por outro lado, minorar o incomodo causado a populacdo residente na

envolvente da ETAR de Campo.
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Na fase de exploracdo os impactes negativos na paisagem e no ecossistema terrestre
sdo de magnitude reduzida, devido fundamentalmente a influéncia da acgdo humana a

gue esta 4rea esta votada, nomeadamente pela intensa ocupacao urbana do solo.

De modo a atenuar o impacte negativo causado pelo ruido adicional com origem no
funcionamento dos novos equipamentos da ETAR e no sistema de producdo de energ
eléctrica a partir de biogas, deverdo ser adoptadas todas as medidas de mitigacao
disponiveis, dando especial destaque ao isolamento e localizacdo dos equipamentos
ruidosos em locais insonorizados. Nao obstante, o sistema de cogeracdo tera
implicacBes positivas ao nivel da auto sustentacdo da ETAR de Campo ao nivel da

producdo de energia eléctrica.

O impacte positivo de magnitude mais elevada, consequéncia directa da
implementacdo do tratamento terciario, € a melhoria da qualidade do efluente, sendo
de especial importancia a etapa de tratamento biolégico, com remoc¢ado de compostos

de azoto e fésforo, e a desinfeccao por luz ultravioleta.

Finalmente, a magnitude do impacte positivo da ampliacdo da capacidade de
tratamento da ETAR de Campo, na qualidade da agua do rio Ferreira, esta
dependente da implementagdo de um plano de ac¢gbes complementares de grande
complexidade, como o aumento da percentagem de cobertura da rede de saneamento
em todos os concelhos que drenam para a bacia do rio Ferreira, nomeadamente
Pacos de Ferreira e Paredes, a melhoria da eficiéncia e nivel de tratamento das aguas
residuais a montante e a jusante da ETAR de Campo, a deteccdo de possiveis
descargas de aguas residuais domésticas e industriais tanto nas redes pluviais como
directamente para o rio Ferreira e uma intervencdo de fundo ao nivel das praticas
agricolas locais, nomeadamente uma utilizacdo mais eficiente de fertilizantes contendo

azoto e fosforo.
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10. ANEXOS
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Figura 1 — Localizacéo dos concelhos de Valongo e P aredes e concelhos limitrofes no Norte de Portugal.
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